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Material e
Metodos:

Enquadramento da
unidade de analise

Area: 7334 km?
Extensdo: 90,3 km x 81 km

Distritos: Leiria
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Setubal g 1 | : 0y e

Evora

Portalegre — ,I&?::I;zeagftzdo
O3 Distritos

Concelhos: 41
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Material e Metodos :

Imagens de satelite Landsat

Imagens Landsat 8 selecionadas

Dia Més Ano |dentificador % Nuvens
22 Julho 2013 LC82040332013203LGNOO 0,99
" 23 Agosto 2013 LC82040332013235LGNOO 4,61
de treino 10 Outubro 2013 LC82040332013283LGNOO 0,14
27 Novembro 2013 LC82040332013331LGNOO 1,66
08 Setembro 2013 LC82040332013251LGNOO 0,10
IeEns 11 Novembro 2013 LC82040332013315LGNOO 4,80
de teste 09 Julho 2014 LC82040332014190LGNOO 0,11
29 Outubro 2014 LC82040332014302LGNOO 0,40




| = Definicdo da nomenclatura Il — Pré-processamento das imagens

Nomenclatura de

ocupacao do solo Dados Landsat 8

Metodologia
de analise s

Orientada para

Selegdo das
imagens

0 Objeto

Delimitacdo da
area de estudo

Segmentacdo
Multiresolucdo

Extracdo das
classes de
ocupacdo do solo

Construgao do algoritmo de

classificacao (Il1); |
magens Imagens

de treino de te

Calculo dos limiares (1V); Algoritmo de

classificacdo

Avaliacao da exatiddo tematica (V).

IV = Célculo dos limiares V — Avaliagao da exatiddo tematica

Anélise por
Componentes
Principais

3
a priori
Amostragem
Ea
apriori i
Avaliacdo da
exatiddo dos
Interpolacdo mapas
de limiares
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1. Construc¢ao do algoritmo de classificacao (lll)

Nivel 1 Nivel 2
1.1 Tecido Urbano
------------- 1.2  Industria, comércio e transportes
il Territérios Areas de extracdo de inertes, areas de
e SEEEEEIEEEEn I e 1.3 deposicdo de residuos e estaleiros de
s i s L et artificializados -
Classificagao || EEEEE construcao
Orientad I . 5 5
" Objeto ! i Equipamentos desportivos, culturais e de
|
men I e ' ictAri
S | piirped lazer e zonas histdricas
Extragio azs o 2.1 Culturas temporarias
classes de o ,
Spaciodesoo [ e SSR— - Areas agricolas 2.2 Culturas permanentes
il i[ S i e agroflorestais 2.3  Pastagens permanentes
! 2.4 Areas agricolas heterogéneas
Florestas e 3.1 Florestas
: : Florestas abertas, vegetacao arbustiva e
meios naturais 3.2 herbaces
Emas B o I B e e seminaturais .
- Amsape 3.3 Zonas descobertas e com pouca vegetacao
"""""""""""""""""" Zonas himidas 4.1 Zonas humidas interiores
I Hr 4.2 Zonas humidas litorais
"""""" e o fr 5.1 Aguasinteriores
P & 5.2 Aguas marinhas e costeiras
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2. Calculo dos limiares (1V)

------------ O meétodo proposto para automatizar o processo de

classificacdo baseia-se na utilizacdo da Analise por

S Componentes Principais (ACP) para a determinacao

automatica dos patamares de corte (limiarizacao)

e Wl G das funcBes de classificacdo. Neste processo duas
ACP sdo aplicadas com dois objetivos diferentes.

IV - Célculo dos limiares

Analise por

Componentes

Principais

Parametros
a priori

Limiares

Parametros
a priori

Cluster’s
VAC

Interpolagdo
de limiares




12 ACP:

Objetivo: Auxiliar na explicacao do comportamento
das variaveis utilizadas na construcao do algoritmo
e respectivos limiares

Dados de entrada: Limiares das imagens de
referéncia e parametros a priori (caracterizadores
das imagens, correspondem aos valores da média
e desvio padrdo de todas as bandas do satélite
Landsat 8, dos indices utilizados na construcao do
algoritmo de classificacdo, e outros parametros
relacionados com as condicOes de aquisicdo das
imagens (altura e azimute do sol))

Resultado: Gerar um circulo de correlacao, capaz
de detetar a correlacao entre os limiares das
variaveis e 0s parametros a priori. ldentificacdo de
clusters com variaveis altamente correlacionadas.

Factorial Axis 2
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22 ACP:

Objetivo: Realizacdo de uma ACP para cada um dos clusters,
com o intuito de ordenar as imagens de treino

Dados de entrada: Parametros a priori das imagens de treino e
de teste

Resultado: Ordenacdo das imagens de treino e projecao das
imagens de teste

Interpolacao: Depois de projetadas as imagens, € realizada a
interpolacdo dos limiares de corte a aplicar as imagens de teste
a custa dos limiares de corte das imagens de treino. Desta
forma, foi possivel a determinacao automatica dos limiares para
o restante conjunto de imagens da area de estudo
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Imagens de treino

Imagens teste

Designacao da classe

o
R

08 Setembro 2013

27 Novembro 2013

22 Julho 2013 23 Agosto 2013 09 Julho 2014

10 Outubro 2013 29 Outubro 2014 11 Novembro 2013

Territorios
artificializados

Areas agricolas e
agroflorestais

Florestas e meios
naturais e seminaturais

Zonas descobertas e
com pouca vegetacao

Zonas humidas litorais
Aguas interiores

Aguas marinhas e
costeiras




3. Avaliacao da exatidao tematica (V)

i Processo de amostragem:
_______ * Amostragem aleatoria estratificada;
HHER T * Recolha de 30 observacdes por classe de ocupacao do solo, totalizando 210
amostras.
e =T Matriz de confusdo e calculo das medidas de fiabilidade:
______ V T —— e Exatiddo global da amostra (EG);
o . e e Exatiddao do produtor (EP) das classes;
e » Exatiddo do utilizador (EU) das classes;
e pr— * Erros de omissdo (EO) das classes;
vc oo — e Erros de comissdo (EC) das classes
Frarse e » [ndice de concordancia Kappa (K), da globalidade da legenda e por classe
............ S




Exatidao tematica por imagem:
por classe: Imagens N.2 ObservagBes % Exatiddo Global  Coeficiente Kappa
22 julho 2013 207 98,57 0,983
23 agosto 2013 204 97,14 0,967
Coeficiente de concordancia Kappa de cada imagem por classe Treino
10 outubro 2013 203 96,67 0,961
22/07/2013
27 novembro 2013 206 98,10 0,978
11/11/2013 23/08/2014 29 outubro 2014 203 96,67 0,961
Teste 11 novembro 2013 201 95,71 0,961
09 julho 2014 199 94,76 0,939
08 setembro 2013 203 96,67 0,950

29/10/2014 10/10/2014

Designacdo da classe

Territorios artificializados

Areas agricolas e agroflorestais

Florestas e meios naturais e seminaturais
Zonas descobertas e com pouca vegetagdo
Zonas humidas litorais

Aguas interiores

Aguas marinhas e costeiras

08/09/2013 27/11/2013

09/07/2014




Teste de sensibilidade

Depois de avaliado o método de classificacdo semiautomatico, procurou-se avaliar
a sensibilidade do mesmo. Este teste, consiste em verificar a possibilidade de se utilizar os
limiares referentes as imagens de referéncia na classificacao das imagens de teste, evitando o
calculo de limiares especificos para cada imagem.

Imagem 09 Julho 2014 N.2 Observacdes % Exatiddo Global Coeficiente Kappa
23 Agosto 2013 147 81,7 0,80
Limiar
10 Outubro 2013 125 69,4 0,67




= O método de classificacdo semiautomatico desenvolvido é
replicavel porque apresenta resultados bastante satisfatorios;

= O teste a sensibilidade do método permitiu perceber que o
calculo dos limiares de corte permite uma classificacdo mais
aproximada a realidade;

COHSIde I'a goes = Desde que corretamente aplicado e selecionadas as melhores

f- . imagens de treino, o algoritmo possibilita a classificacdo dos
INais elementos pretendidos em qualquer outro contexto temporal.




