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Introducao

|. As regioes metropolitanas sao marcadas por niveis consideraveis de consumo de

espaco, colocando pressoes sobre os solos agricolas;

2. A diminuicao e fragmentagao de area agricola tem impacto na producao de

alimentos, na multifuncionalidade da paisagem, e na protecgao do solo;

3. Dificuldade em entender a agricultura (peri)urbana enquanto area “tampao” a
expansao do crescimento urbano e como parte integrante da estrutura verde do

sistema urbano.
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O porqué da Geografia na Simulacao:

* Observa as interagoes entre um fendmeno e as suas relagoes espaciais;

* Auxilia na compreensao e contextualizagao da simulagao para os decisores numa
abordagem prospetiva;

* Gestao de escalas espaciais e temporais, ajuda a compreensao das estruturas
espaciais
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Sistemas de Multi-Agentes

- Representam fendmenos espacio-temporais

- Os agentes interagem de acordo com um modelo de cognicao estabelecendo a

ligacao entre os seus objectivos autobnomos e o ambiente;
- Envolvem recursos ao nivel da modelagao computacional;

- Estao vocacionados para a modelagao dinamica e comportamental para interpretar

as alteragoes de uso/ ocupagao do solo. SCA 07

High Density Autonomous Crowds

- Each 2D agent has it own desired velocity {vector in
the same color of the agent)

- yellow lines = other agents avoidance.

- cyan lines = obstacles and walls avoidance.

- pink rectangle = rectangle of influence for one of the
agents (updates density)

- red points = agents that affect the perceived density
- circle in same color as agent = waiting rules
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Objectivos

|- Compreender as relagoes espaciais entre a agricultura e o desenvolvimento urbano;

2- Compreender e modelar as interagoes actores-ambiente potencialmente geradoras de
mudancas de utilizacao/ ocupagao do solo agricola;

3- Criacao de cenarios;

4 — Avaliar e medir as mudangas no uso do solo, usando técnicas de modelagao espacio-
temporal.
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Area de estudo

Regiao Metropolitana de Lisboa

Torres Vedras 3.4 milhdes de habitantes
Concelho de Torres Vedras: 80 000 habitantes (2011)
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Metodologia (etapas do processo de modelacdao e simulacio)

Definir questao de partida;

Entrevistas a agricultores e a actores politicos e do planeamento;
Conceptualizagao;

Implementagao;

Escolha dos indicadores de saida;

Calibragao (workshop de calibracao participativa);

Validagao (validagao com os atores);

Definicao de cenarios (construcao de cenarios);

9. Simulacao;

10. Analise dos resultados;

| |. Interpretacao; Simulacdo Participativa
|2. Disseminacao
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Etapas do processo de modelacao e simulacao:

Etapa |: definir as
questoes do
modelo

_

»

A

)

Etapa 2: Identificar
os elementos do
modelo

|

Etapa 3: Recolha de
Dados

Etapa 7: exploragao
do modelo
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Etapa 6: calibragao 14

Etapa 4: Definir os
agentes
(caracteristicas,
dinamicas)

A

do modelo J‘

[
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Etapa 5:
implementagao do
modelo
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Cenarios:

AO — Intengoes dos agricultores de transformar a sua exploragao agricola de acordo com
as condicoes actuais.

Al — Intengoes dos agricultores de transformar a sua exploragao agricola num contexto
de uma procura crescente por produtos agricolas.

A2 — Intengoes dos agricultores de transformar a sua exploragao agricola num contexto
decréscimo de procura por produtos agricolas.

A3 — Intengoes dos agricultores de transformar a sua exploragao agricola num contexto
de procura por terrenos para constru¢ao urbana.
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Modelo de Simulacao de Uso do Solo
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Land use lagend

0= Moliats [hite]

1= eideial St aces [ied]

2= Pioreivigated arabin land [yellow]

1= Permanertly irigated land [yelow bght]

4 = Peemarart rep [waslet]

& = Pastues [orange]

& = Haterogenesss sgroultie s [ magents gt}
7 = Fraeit {loht gresn]

B = Wiatiani 4+ Witer Boddes [Eha]

Land tse Change
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Resultados

A0 - Intencdes dos agricultores de transformar a sua exploracao agricola

de acordo com as condi¢cOes actuais

‘ Load File loadfile-network I

| Raster. Network

landuse vi River VI
reset-landuse

Scenarios.

Setup 2
Scenario A ”I Scenario Al g
=

Land use legend

0= NoData [white]

1= Artificial SuFaces [red]

2 = Non-irrigated arable land [vellow]

3 = Permanently irrigated land [yellow light]

4 = Permanent crops [violet]

5 = Pastures [orange]

6 = Heterogeneous agricutur al [magenta light]
7 =Forest [light areen]

8 = Wetlands + Waker Bodies [blue]
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Land Use

| Artifcial Surfaces

| 11.404

L

| Norvirrigated arable land

| 9.085 el
L

| Permanently irrigated land

| 11.014

| Heterogeneous agricuitura)
| 8699

% Land Use Change

Land Use Change

0

Permanent Crops
17.253
| Pastures
| 2188

T 0
Forest
40,268

[Water bodies i
0.147

[ count patches
| 349735
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Classe 2010-2025 2025
(Variagdo) (%)

Territorios 0 11.404
artificializados

Culturas temporarias -0.323 8.762
de sequeiro

Culturas temporarias 1.09 12.104
de regadio

Culturas permanentes 0.988 18.241
Pastagens -0.088 2.1
permanentes
Areas agricolas -0.423 8.276
heterogéneas
Florestas -1.246 39.022
Corpos de agua 0 0.147
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Resultados

Al - Intencdes dos agricultores de transformar a sua exploracao agricola num
contexto de uma procura crescente por produtos agricolas

-~ i
Loadrie )| |[EESE Classe 2010-2025 2025
|Raster Network (Variacdo) (%)
| e | Land Use Territérios 0 11.404
Atficial Surfaces artificializados
Scenatios 11.404

Non-irrigated arable land Land Use Change L.
9,065 266 Culturas temporarias -1.428 7.657
de sequeiro
Scenatio AD QI Scenario Al |

Permanently irrigated land
11,014

Scenario A2 g Scenario A3 g

Land use legend
0= NoData [white]
1 = Artificial SurFaces [red]

Culturas temporarias 2.783 13.797
de regadio

Permanent Crops
17.253

Pastures i
2,188

9% Land Use Change

2 = Nonvirtigated arable land [yelow]
3 = Permanently irrigated land [yellow light]

4 = Permanent crops [violet]

5 = Pastures [orange]

6 = Heterogeneous agricultural [magenta light]
7 = Forest [light green]

8 = Wetlands + Water Bodies [blue]

Heterogeneous agricutura
o ) Culturas permanentes 4631 21.884
2

Forest 0 e
40.268

Water bodies Pastagens -0.263 1.925
0.147 permanentes

count patches
349735 Areas agricolas -1.52 7.179

heterogéneas
Florestas -4.209 36.059
Corpos de agua 0 0.147
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Resultados

A2 - Intencdes dos agricultores de transformar a sua exploracao agricola num
contexto decréscimo de procura por produtos agricolas

e e [Ee=E=s Classe 2010-2025 2025
Raster Network : (Variagio) (%)
janduse || ||iver |
reset-landuse Atlantic Ocean o ey " 3 . Land Use Territorios 0 11.404
’ : ] Articial Surfaces artificializados
Scenarios 11.404

Scenaiio A0 oyl | Scenario AL g

Non-irrigated arable land Land Use Change .
SiE 2.6 Culturas temporarias 4.663 4422
de sequeiro
Permanently irrigated land
11.014

Land use legend

0 = NoData [white]

1 = Artificial Surfaces [red]

2 = Nonvirrigated arable land [yellow]

Permanent Crops
17.253
Pastures
2.188

Culturas temporarias -3.774 7.24
de regadio

% Land Use Change

3= Permanently irrigated land [yellow light]
4= Permanent crops [violet]

5 =Pastures [orange]

6 = Heterogeneous agricultural [magenta light]
7 =Forest [light areen]

8 = Wetlands + Water Bodies [blue]

Heterogeneous agricultural Culturas permanentes -7.45] 9.802
8.699 : ’
-

— 0 time 2
40.268

Water bodes Pastagens 1.243 3.431
0.147 permanentes

count patches
349735 Areas agricolas 4376 4323

heterogéneas
Florestas 19.048 59.316
Corpos de agua 0 0.147
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Resultados

A3 - Intencdes dos agricultores de transformar a sua exploracao agricola num
contexto de procura por terrenos para construcao urbana

-~ .
Load File load-File-network ] id)> 0
Raster Network
landuse V| | Rives k|
reset-landuse Atlantic Ocean
Scenarios

| ==
Ly
Scenario A2 ‘ Scenario A3 o

Land use legend

0= NoData [white]

1 = Artficial Surfaces [red]

2 = Non-irrigated arable land [yellow]

3= Permanently iigated land [yellow light]
4= Permanent crops [violet]

5=Pastures [orange]

6= Heterogeneous agricultural [magenta light]
7 =Forest [light green]

& = Wetlands + Water Bodies [blue]

=

Classe 2010-2025 2025
(Variagdo) (%)
Land Use Territérios 2.015 13.419
Artificial Surfaces S HEEaEs
11,404
N:r;—swsvigated arable land [ Land Use Change Culturas temporérias _0_ | 9 8895
L de sequeiro
Permanently inigated land
11.014 o
P;’;’;’ﬁ’;‘"t Croes ?: Culturas temporarias -0.307 10.707
1|3 de regadio
Pastures &
2.188 @
H;l;:%mw it Culturas permanentes -0.259 16.994
- 0
| Forest 0 e =
40.268
Water bodies Pastagens -0.051 2.137
0,147 permanentes
count patches
349735 Areas agricolas -0.378 8.321
heterogéneas
Florestas -0.83 39.438
Corpos de agua 0 0.147
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Consideracoes finais

|- Solo agricola nas estratégias de desenvolvimento urbano sustentavel;

2. Politicas urbanas e regionais: a agricultura assume uma importancia cada vez
maior no contexto urbano e periurbano;

3. Sistema multiagentes:

a) apoio a tomada de decisao em ordenamento do territorio a escala
municipal;

b) analisa e simula as decisoes dos agentes nas suas interacgoes com o

territorio, E= |mk
| e l i,
c) permite a visualizagio da alteragio de uso/ocupagio do solo. ' Im
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